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1 Fachlicher Hintergrund

.[Die] Raumvorstellung ist eine der Komponenten, die Intelligenz definieren. Mit 14 Jahren
hat der Mensch 80% seiner mdglichen Raumvorstellungsfahigkeit erworben. Deshalb kommt
deren Entwicklung in der Grundschule eine entscheidende Bedeutung zu.” (vgl.
https://www.cornelsen.de/fm/1272/9783069600671 Klexer 12 12 Raum.pdf)

So bietet der Wiirfel, der den Kindern bereits aus Spielen und dem freien Bauen im Kinder-

garten bekannt sein durfte, den Schilern und Schilerinnen (SuS) bereits in den ersten
Grundschuljahren die Moglichkeit fur zahlreiche geometrische Entdeckungen. Der dreidi-
mensionale geometrische Korper hat 8 Ecken, 12 gleichlange Kanten und 6 deckungsgleiche
guadratische Flachen. An jeder Kante stof3en 2 Flachen und an jeder Ecke treffen 3 Flachen
und 3 Kanten zusammen (vgl. Franke, M., 2016).

Eine Mdoglichkeit, Wirfel zur Férderung geometrischer Kompetenzen im Unterricht zu nutzen,
ist die Auseinandersetzung mit Wirfelgebauden.

Ein Wirfelgebaude besteht aus mehreren gleich grof3en Wiirfeln, die so zusammengesetzt
werden, dass sie sich mit mindestens einer quadratischen Seitenflache voll berihren (Bau-
regel). Im Fokus dieser Lernumgebung stehen besondere Wiurfelgebédude- die so genannten
Wiirfelvier bzw. —mehrlinge, die sich aus vier bzw. n Wirfeln bauen lassen. Die Wirfelge-
baude gelten als gleich, wenn sie durch Drehen in dieselbe Figur Uberfihrt werden kénnen.
Insgesamt sind 8 unterschiedliche Wirfelgebdude moglich.

% ﬂ % | | | |] ]rT ( Wairfelvierlinge

Abbildung 1: Ubersicht aller Wiirfelzwillinge, -drillinge und -vierlinge (Quelle: PIKAS)

Durch Kippen der Wiirfelvierlinge entstehen neue Gebaude (Veranderung der Stockwerke/
des Grundrisses) und damit weitere Bauplane, sodass insgesamt 15 verschiedene Bauplane

von den SuS entdeckt werden kdnnen.
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- Es gibt 15 Ldsungen.

4 Felder
Die Vorgehensweise der Kinder stellt eine natlrliche Differenzierung dar.
So ist es mdglich, dass Waurfelvierlinge und deren Bauplane durch Ausprobieren entdeckt

werden oder dass sie durch systematisches Vorgehen gefunden werden.


https://www.cornelsen.de/fm/1272/9783069600671_Klexer_12_12_Raum.pdf
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2 Lernchancen (Bezlige zum Bildungsplan 2016)

2.1 Standards fur inhaltsbezogene Kompetenzen

3.1 Klasse 1/2
3.1.2 Raum und Form
3.1.2.1 Sich im Raum orientieren

Die Schilerinnen und Schiler machen erste Erfahrungen mit rAumlichen Vorstellungen und orien-
tieren sich im Raum. Sie verfuigen Gber sprachliche Mittel, um eine Lagebeziehungen auszudri-
cken.

. Teilkompetenzen
Denkanstdf3e _ _
Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen

Welche Vorerfahrungen bringen die Kinder | (1) Einfache raumliche Beziehungen erkennen und

in Bezug auf rAumliche Beziehungen mit? beschreiben:
e Lagebeziehungen von Gegenstanden
Uber welche (fach-)sprachlichen Mittel ver- bezuglich des eigenen Koérpers
fugen die Kinder? e Lagebeziehungen von Gegenstanden im
Raum
In welcher Weise ist ihr visuelles Wahr- e Lagebeziehungen aus verschiedenen
nehmungsvermégen ausgepragt? Perspektiven (rechts, rechts von, links,

links von, Uber, unter, auf, hinter, vor)
Welche Visualisierungshilfen unterstiitzen

den Aufbau der raumlichen Vorstellung bei | (3) Mit Kérpern frei bauen und die Bauwerke be-
den Kindern? schreiben

(4) Nach Vorlage und Vorgabe bauen (zum Bei-
spiel Wirfelbauwerke erstellen und prifen,
ob verschiedene Ansichten zum selben Wiir-
felbauwerk gehdren, welche Bauwerke und
welche Plane zusammengehéren)

2.2 Prozessbhezogene Kompetenzen

2.2.1 Kommunizieren

,Die Schilerinnen und Schiiler beschreiben ihre Uberlegungen, Lésungsansatze und Lo-
sungswege zu mathematischen Sachverhalten zunehmend mit mathematischen Fachbegrif-
fen. Sie setzen sich mit AuBerungen anderer auseinander und filhren Gespréache iiber ma-

thematische Themen.”

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen
1 eigene Denk- und Vorgehensweisen beschreiben
2 Ldsungswege anderer nachvollziehen und verstehen
3 mathematische Fachbegriffe [...] sachgerecht verwenden
4

Aufgaben gemeinsam bearbeiten




TAA\ 4 4

Lernumgebung Mathe-Werkstatt 2019

2.2.2 Argumentieren

,Die Schulerinnen und Schiiler stellen Fragen und auf3ern Vermutungen. Sie entwickeln ma-
thematisches Argumentieren (zum Beispiel Beschreiben, Erlautern, Begrinden), um ihre

Lésungswege, auch handelnd, rechnerisch und zeichnerisch, vorstellen zu kénnen.*

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen
1 eigene Denk- und Lésungswege begrinden

2 Begrundungen suchen

2.2.3 Problemltsen
Die Schilerinnen und Schiler setzen sich mit vorgegebenen Problemen und solchen, die sie
selbst erkannt haben, auseinander. Sie beschreiben diese und bearbeiten sie, indem sie

geeignete Strategien zum Problemldsen wahlen und anwenden.

Die Schilerinnen und Schuler kénnen
1 Lo6sungsstrategien entwickeln

2 Ldsungsstrategien nutzen (Ministerium fur Kultus, 2016)

3 Material
Zur Durchfihrung der Lernumgebung bendtigt man folgendes Material:
e Holzwirfel 2x2x2
e AB zur Dokumentation der Bauplane
¢ Tippkarten mit méglichen Grundrissen der Gebaude
e Ggf. 4 grolRe Wiirfel zum Demonstrieren vor der Tafel

e Tafelmaterial (siehe Anhang)
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4 Maoglicher Unterrichtsablauf

4.1 Einstieg

Mit Hilfe des Ortsschildes ,Wirfelhausen® und des Architekten ,Rudi“ (siehe Anhang) wird

den SuS die Geschichte von Wirfelhausen erzahlt.

Wirfelhausen besteht, wie der Name bereits verrat, aus zahlreichen Wirfelgebduden. Die
Strallennamen bzw. —nummern geben an, aus wie vielen Wurfeln die Gebaude bestehen. In
der WurfelstraRe 3 stehen bereits verschiedene Wirfelgebaude, die aus 3 Wirfeln bestehen
(siehe Anhang). Die SuS werden aufgefordert, zu den Bildern von Wiirfelgebauden passen-
de Baupléane zuzuordnen bzw. zu erstellen. Da ein Gebaude in einer Strafl3e nur einmal vor-
kommen darf, ist mit den SuS zu thematisieren, dass das Drehen eines Wirfelgebaudes zu
keinem neuen Gebdaude flihrt. Der Grundriss bleibt erhalten. Wird das Geb&aude jedoch ge-
kippt, so verandert sich der Grundriss und damit der Bauplan. Das Gebaude verdndert sich

auRerdem hinsichtlich der Anzahl der Stockwerke.
Architekt Rudi soll nun Bauplane fur die Warfelstral3e 4 erstellen.
Arbeitsauftrag (siehe Anhang)

,Baut verschiedene Wiirfelgebaude aus 4 Wiirfeln und erstellt passende Baupldne*

4.2 Erarbeitungsphase |
Die SuS bauen zunéchst alleine mdgliche Wiirfelgebaude und zeichnen die entsprechenden

Bauplane.

Impuls:
- Welches Gebaude hast du zuerst gebaut?
- Wie bist du vorgegangen?

- Gibt es noch weitere Gebaude?

4.3 Zwischenreflexion

Wie seid ihr vorgegangen? Habt ihr einen Tipp, wie man moglichst viele Geb&ude mit 4 Wir-

feln finden kann?

4.4 Erarbeitungsphase Il
Die SuS tauschen sich nun mit einem Partner aus und vergleichen ihre Wirfelgeb&ude.
Impulse:

- Welche Wirfelgebaude sind gleich, welche sind verschieden?
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- Habt ihr die gleichen Wirfelgebédude gefunden?

- Woran erkennt ihr, ob sie gleich oder verschieden sind?
- Gibt es noch mehr Wirfelgebaude?

- Erklare, wie du vorgegangen bist.

4.6 Abschluss/ Reflexion

Eine Schilergruppe darf ihre Bauplane an der Tafel prasentieren. Die anderen SuS sind Mit-
glieder der Bauaufsicht. Sie kontrollieren, ob die vorgestellten Bauplane den Bauregeln ent-
sprechen und ob alle Bauplane zu unterschiedlichen Wiirfelgebauden fuhren. Die prasentie-
rende Gruppe erlautert ihr Vorgehen. Weitere Wirfelgebdaude werden im Plenum ergénzt.
Die Kinder beschreiben die Wirfelgebdude (Grundriss, Stockwerke) und tauschen sich hin-

sichtlich ihrer Strategien aus, mdglichst viele unterschiedliche Wiirfelgebaude zu finden.

Impuls:
- Was féllt euch auf?
- Wie seid ihr vorgegangen?
- Kommen Bauplane doppelt vor?

Mdogliche Fortsetzung/ Abanderung der Lernumgebung:

- Zu Beginn der Einheit kdnnen die SuS im Rahmen des freien Bauens eigene Wirfelge-
baude der Stadt Wirfelhausen erstellen und im Plenum vorstellen

- Die vorgegebene Wiirfelanzahl in dieser Lernumgebung kann dem Leistungsstand der
Klasse angepasst werden (Wirfelstral3e 3, 4, 5 usw. > finde verschiedene Gebaude)

- Zu einer vorgegeben Anzahl an Wiirfeln (z.B. 12) mussen Gebdaude gefunden werden, die
die Form eines Quaders haben (Quaderstral3e)

- Ggf. kann auch die Form des Grundrisses der Wurfelgeb&ude vorgegeben werden
(in der L-Stral3e stehen nur Gebaude mit dem Grundriss L, T usw.)

- Am Ende der Einheit kbnnen die SuS einen eigenen Stadtplan bauen + alle Bauplane

einzeichnen
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5 Ziele/Kompetenzen

Fachliche Ziele

2019

Dimensionen

Ziele

MalRnahmen

Indikatoren
Die SusS...

I:

Wissen/
Kenntnisse/
Reproduzieren

...wissen, wie ein Bau-
plan zu einem Wiurfelge-
baude erstellt wird;

...wissen, dass de-
ckungsgleiche (kongruen-
te) Bauplane zu ein und
demselben Wirfelgebau-
de fiihren.

- Im Plenum wird ein
Bauplan zu einem
Wiirfelgebaude er-
stellt und das Vor-
gehen verbalisiert /
Verweis auf Plakat

- Zwei kongruente
Wiirfelgebaude
werden im Plenum
ineinander  Uber-
fihrt

...erstellen passen-
de Bauplane

...vergleichen ihre
Wirfelgebaude bzw.
Baupléne und sortie-
ren deckungsgleiche
Bauplane aus.

Koénnen/ ...verschiedene  Wiirfel- bauen  unter-
Fahigkeiten/ gebaude zu einer vorge- |- Tippkarten zum | schiedliche Wodrfel-
Fertigkeiten/ gebenen Anzahl an Wir- Grundriss von | gebaude aus 4 Wiir-
Zusammenhénge feln entdecken; moglichen Gebéu- | feln und erstellen
herstellen/ den passende Bauplane
Anwendung ...und passende Baupla-

ne erstellen kénnen. - Austausch mit dem

Partner

Mi: - Austausch mit dem
Reflexion/ ...ihre Strategie zum Ent- Partner und im | ...beschreiben im

Bewusstheit/Transfer

decken madglichst vieler
verschiedener Wiirfel-
bauwerke beschreiben
konnen;

...erkennen, dass durch
Kippen eines Waurfelge-
baudes ein neuer Grund-
riss und damit ein neuer
Bauplan entsteht.

Plenum

- gemeinsame
Reflexion

- Im Plenum werden
Wirfelgebaude
gekippt und pas-
sende  Bauplane
gesucht

Plenum die unter-
schiedlichen Wiirfel-
gebaude und be-
schreiben ihr Vorge-
hen

...wenden die Stra-
tegie des Kippens
zur Erzeugung wei-
terer Baupldne an
anderen Beispielen
an
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unterschiedliche

passende Baupldne!

/" Baue aus 4 Wiirfeln

~

Wiirfelgebdude und zeichne

K
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Losungshilfe 1

Hast du 15 verschiedene Baupléne gefunden?

Achtung: ‘ 111 l 2| und | 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘ gehdren zum gleichen Wiirfelgebdude!

Losungshilfe 2

Das Gebdude steht: 1x auf einem Feld
2x auf 2 Feldern
5x auf 3 Feldern
7x auf 4 Feldern

Achtung: und gehdren zum gleichen Wiirfelgebdude!
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Losungshilfe 3

Das sind die 6rundrisse der Wiirfelgebdude.
Sie helfen dir beim Zeichnen der Baupléne.

(&

Achtung: | 111 ‘ 2 | und | 2 ‘ 1 | 1 |geh6ren zum gleichen Wiirfelgebdudel!

41 122 2111
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MName:

Unsere Baupldne

So haben wir unsere Baupldne gefunden:

Anzahl der gefundenen Bauwerke:
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